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® Bildinspektionssystem fur eine Druckmaschine 
@ Bildinspektionssystem fur eine Druckmaschine, insbe- 
sondere Bogenoffsetdruckmaschine, bei wetcher der Be- 
druckstoff durch eine Bildaufnahmeeinrichtung erfasst 
und die gewonnenen Bildsignaie in einer nachgeschalte- 
ten Bitdverarbeitung verarbeitet werden, dadurch ge- 
kennzetchnet dass der Bildaufnahmeeinrichtung (2) eine 
entsprechend der Bildsignaie ansteuerbare Druckelnrich- 
tung (8) nachgeordnet ist, durch welche an vorgesehenen 
Stellen des Bedruckstoffes (10) Markierungen (13) erzeug- 
barsind. 
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[GebrauchsxRusteranmeldung] 



MAN Roland Druckmaschinen AG 
Muhlheimer StralSe 341 
63075 Offenbach 

[Bezeichnung der Erfindung] 
Bildinspektionssystem fur eine Druckmaschine 
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[Beschreib\mg] 

Die Erfindung betrifft ein Bildinspektionssystem fur eine 
Druckmaschine gemaS dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

[Stand der Technik] 

5 Bei Bogenoffsetdruckmaschine erfolgt die Beurteilung der 
Druckqualitat durch Ziehen eines Probebogens, der dann auf 
ein Extrapult aufgelegt und visuell und/oder messtechnisch 
erfasst und ausgewertet wird. Eine derartige Qualitatsbeur- 
teilung ist jedoch lediglich eine Stichprobe, so dass eine 

10 langsame Anderung der Qualitit unter Umstanden erst nach 
einer groSen Zeitspanne betnerkt wird, in der dann entspre- 
chend viel Makulatur anfallt. Auch lassen sich durch Probebo- 
gen zufallig auftretende Qualitatsdefekte, beispielsweise 
verursacht durch 6lspritzer. Butzen oder Kratzer, nur schwer 

15 erfassen. Dement sprechend ist nicht zu verhindern, dass 

entsprechend viel unbemerkte Makulatur in der Auslage landet, 
die dann vor der Weiterverarbeitung durch entsprechende 
Arbeitsschritte wieder aussortiert werden muss. 

20 Eine permanente Qualitatsuberwachung ist bei Druckmaschinen 
moglich, wenn insbesondere nach dem letzten Druckwerk eine 
Bildaufnahmeeinrichtung in Form einer Kamera nebst Bildverar- 
beitung angeordnet ist. Derartige Bildinspektionssysteme sind 
beispielsweise aus der EP 1 190 855 Al und der EP 0 884 182 

25 Bl bekannt. Die durch die Bildaufnahmeeinrichtung gewonnenen 
Bilddaten werden pixel weise mit vorgegebenen Sollwerten 
verglichen, woraufhin dann bei Abweichungen von Sollwerten 
entweder Wamhinweise ausgegeben oder korrigierend auf den 
Druckprozess eingegriffen wird. 
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Mit den bekannten Bildinspektionssystemen ist es ebenfalls 
moglich, die Bogen entsprechend der Druckqualitat auf ver- 
schiedenen Stapeln abzulegen. So wird Makulatur autoraatisch 

zugefuhrt. 
:30:07 





Gerade Druckbogen die in Vielfachnutzen bedruckt werden, z.B. 
Etiketten fur Flaschen, Faltschachteln, wiirde eine fehlerhaf- 
te Bildstelle in einem Nutzen den ganzen Bogen zu Makulatur 
5 machen. Die ubrigen fehlerfreien Nutzen, welche durchaus 

weiter verarbeitet werden konnten, waren bei einer derartigen 
Bewertung ebenfalls Ausschuss. 

Dies zu verhindern schlagt die DE 200 10 920 Ul vor, aus den 
ap Bildsignalen der Bildauf nahmeeinrichtung die fehlerfreien 
Nutzen zu ermitteln und demzufolge die zu druckende Auflage 
anhand der fehlerfrei gedruckten Nutzen festzulegen. In der 
Weiterverarbeitung, z.B. beim Ausstanzen der Etiketten oder 
Faltschachteln, mussen dann die fehlerfreien Nutzen aber 
15 wiederum durch entsprechende Vorrichtungen erkannt werden. 

Aus der DE 39 38 138 C2 ist eine Vorrichtung zur Qualitatssi- 
cherung des Auf lagendruckes an einer Bogendruckmaschine 
bekannt, bei welcher die eine Stichprobe ergebenden Probebo- 

20 gen im Bereich der Anlage mit einer Markierung versehen 
werden. Diese Bogen werden dann nach dem Bedrucken an der 
Auslage mittels eines Streif eninserters im Stapel gekenn- 
zeichnet, zusatzlich ertont ein optisches und/ oder akusti- 
sches Signal, so dass diese Bogen von Hand entnommen werden 

25 konnen. IJber die Verteilung der Stichprobe wird ein Protokoll 
erstellt, so dass die Qualitatssicherung uber den Auflagen- 
druck dokumentiert ist. 

[Aufgabe der Er£lnd\mgl 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Bildin- 
30 spektionssystem fur eine Druckmaschine derartig zu erweitern, 
so dass die durch die Bildverarbeitung gewonnenen Informatio- 
nen in einfacher Weise auch nach dem Druck verwertbar sind. 
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von Anspruch 1. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

[Beispiele] 

GemaS der Erfindung ist vorgesehen, dass, bezogen auf den Weg 
5 des Bedruckstoffes, der Bildaufnahmeeinrichtung eine Druck- 
einrichtung nachgeschaltet ist, vermittels der an vorgesehe- 
nen Stellen auf dem Bedruckstoff Markienmgen erzeugbar sind. 

Durch die erf indungsgemaEe Einrichtung ist es moglich, mit- 
10 tels der Bildverarbeitung auf dem Bedruckstoff als fehlerhaf t 
festgestellte Bereiche zu kennzeichnen, so dass diese dann in 
der Weiterverarbeitung entweder von einer Bedienperson oder 
einem weiteren Bildinspektionssystem erkannt werden konnen. 
So sind in einfacher Weise geeignete Mafinahmen einzuleiten, 
15 Makulatur kann ausgeschleust werden bzw. die fehlerhaf ten 
Bereiche werden vom ubrigen Bedruckstoff getrennt, 

Bei der der Bildaufnahmeeinrichtung nachgeordneten Druckein- 
richtung kann sich vorzugsweise urn einen Tintenstrahldrucker, 

20 um eine Laserdruckeinrichtung oder urn eine Eindruckvorrich- 
tung handeln, wie sie vorzugsweise zum Nummerieren verwendet 
werden. Die vorgesehenen Stellen auf dem Bedruckstoff kenn- 
zeichnenden Markierungen kdnnen als Striche, Pfeile oder als 
Farbflachen ausgebildet sein. Ist in der Weiterverarbeitung 

25 eine automatische Kennung vorgesehen, so werden die durch die 
erf indungsgemaS vorgesehene Druckeinrichtung aufgepragten 
Markierungen entsprechend gestaltet. 

Mit der erf indungsgemafi vorgesehenen und der Bildverarbeitung 
30 nachgeschalteten Druckvorrichtung lassen sich beispielsweise 
als fehlerhaft erkannte Bildstellen kennzeichnen. Dies konnen 
insbesondere Farb- und/oder Olspritzer, Kratzer in der Druck- 
oberflache oder durch Butzen verursachte Bildfehler sein. 
Gerade sehr^ kleine^ i^^^^ er^epnt>are Bildfehl- 
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stellen warden so durch die Markierung hervorgehoben, so dass 
die entsprechenden Bogen von einer Bedienperson leicht er- 
kannt und entnommen bzw. in der Weiterverarbeitung durch eine 
Automatisierung ausgeschleust werden konnen. 

5 

Vorteilhaft gestaltet sich der Einsatz der Erf indung im Druck 
von Vielfachnutzen. Beim Etikettendruck werden eine Vielzahl 
von Etiketten auf einem Druckbogen so platziert, so dass sich 
eine groStmogliche Anzahl ergibt. Werden nun durch die Bild- 
.10 aufnahmevorrichtxing sowie Bildverarbeitung an einem Oder 
mehreren der Etiketten Fehlstellen erkannt, so konnen uber 
die nachgeschaltete Druckeinrichtungen diese ein oder mehre- 
ren fehlerhaften Etiketten markiert werden. 

15 Bei einer mit einer Bildaufnahme sowie Bildverarbeitung 

versehenen Stanz- oder Falzeinrichtung zum Stanzen/Falzen der 
Etiketten konnen dann die als fehlerhaft markierten Etiketten 
ausgeschleust und so von den korrekt bedruckten, fehlerfreien 
getrennt werden. Weiterverarbeitung von Makulatur wird somit 

20 vermieden, zusatzliche Einrichtungen zur Qualitatssicherung 
konnen entfallen. 



Anstelle einer fur das menschliche Auge sichtbaren Markierung 
kann auch vorgesehen sein, die als fehlerhaft erkannten 

25 Bildstellen, Nutzen mit einer unsichtbaren Markier\ihg zu 
versehen. Dazu wird ein Spektralbereich fur Farbe und Be- 
leuchtung gewahlt, der aufierhalb der menschlichen Wahrnehmung 
liegt. Eine Kontrolleinrichtung in der Weiterverarbeitung - 
z.B. eine automatische Klebelaschenkontrolle der Faltschach- 

30 telherstellung - ist entsprechend an diese spektrale Situati- 
on angepasst . 
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Des weiteren erfolgt die ErlSuterung eines Ausffihrungsbei- 
spiels der Erfindung anhand der Zeichnung. Es zeigt: 



^^9' ^ die Anordnung der erfindungsgemaSen 

5 Druckeinrlchtung bei einer Bogenoffset- 

druckmaschine , und 

^^9- 2 die erf indvmgsgemaSe Markierung der 

Druckbogen in einer Prinzipdarstellung. 
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Figur 1 zeigt das letzte Druckwerk einer Bogenoffsetdruckma- 
schine tnit einer diesem Druckwerk nachgeordnetem und dem 
Ausleger vorgeordneten Verlangerungseinrichtung. Die in den 

15 nicht dargestellten vorderen Druckwerken bedruckten Bogen 
werden uber den Gegendruckzylinder 1 des letzten Druckwerkes 
gefordert und bedruckt. Die Bogen werden dann vom Gegendruck- 
zylinder 1 uber eine Trans fertrommel 5 an einen Zylinder 6 
ubergeben, von dem aus dann die Ubergabe an das Kettensystem 

20 des Auslegers (Auslegertroramel) erfolgt. SchlieSlich werden 
die Bogen dann auf dem dargestellten Auslegerstapel abgelegt. 

Dem Gegendruckzylinder 1 des letzten Druckwerkes ist eine als 
Zeilenkamera ausgebildete Bildaufnahmeeinrichtung 2 zugeord- 
net. Die Ausleuchtung des durch die Zeilenkamera 2 erfassten 
Bildstelle des Bogens erfolgt durch eine als Leuchtstof flampe 
ausgebildeten Beleuchtungseinrichtung 3. Der Bildaufnahmeein- 
richtung 2 ist eine Bildverarbeitung 4 nachgeschaltet. Die 
Bildverarbeitung 4 steht dabei zusStzlich mit einem vorzugs- 
weise als Winkelgeber ausgebildeten Signalgeber 9 in Verbin- 
dung, durch welchen die Bewegung des Bedruckstof fes auf der 
Oberf lache des Gegendruckzylinders 1 erf assbar ist . Der 
Signalgeber 9 ist an einem Zylinder der Druckmaschine, im 
gezeigten AusfOhrungsbeispiel am Formzylinder des letzten 
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Drudcwerkes angeordnet. Die Bildverarbeitung 4 erfasst die 
durch die Bildauf,«h„«ei™:ichtung 2 geli.fer.en .eilenweise 
^etastecen Bilddatan in Verbindung „it den Signalen da, 
Signalgebers 9. so das von Jeden, Druckbogen pixelweise au£ge- 

onT/"' -rgegebanen 
Solldaean verglichen werden, woraufhin d.n„ entacheidbar ist 
welche Druolcbildatellen als (eUerhaft anzusehen ist. 

Der Bildverarbeitung , sind ^brera an einer gemeinsa.en 
Traverse 7 angebraohta und entsprachand dar Druckbildvertai- 
lung auf den Bogen ausrlchtbara Druckeinrichtungen B angeord- 
net Wia in Figur 2 dargestaUt, entspricht dla Anzahl der 
Druckeinrichtungan 8 den au£ den DruOcbcgen angeordneten 
Mutzen u. Bai dan Druckainriohtungen 8 handelt as sich u» 
Las.rdru=.=.r. Tintanstrabldrucker Oder sonst „ie ausgebildete 
DrucJcainrichtungen, varmitt.ls denen bei dar vorliegenden 
Druckgesohwindigkeit vorgesehene Markierungen 13 (Figur 2, 
dan fehlerhatten Nutzen zugeordnat auf dam Bedruckstoff 
aufbringbar sind. 
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Figur 2 vardeutlicht die Erfindung in ainer Prinzipdarstal- 
lung. Der auf de« nioht dargasteUten Gegendruckzylinder 1 
(Figur 1, befindUcba Druckbcgen 10 weist in Druckrichtung 
betrachtat £Onf Spalten auf, in Welches die Nutzen 11 anga- 
ordnat sind. Die Druckrichtung (Bewegungsrichtung, des Druck- 
bogans 1, i„ durcb den «.il angedautet. Hit der punktiertan 
Lxni. xst di. Abtastzeila 12 auf dem Druckbogan lo wiederga- 
9ebe„, varndttals der die als Zeilenka^era ausgebildete 
BUdaufnahn«einrichtung 2 dan Bogen 10 abtastec. 

^ie auf dar ga^insaman Traverse 7 einstaUbar angeordneten 
Druckeinrichtungen 8 sind entsprechand der Vertailung der 
Nutzan 11 Justiere. Die durch Bildau£„ah™eeinriohtung 2 
aufgeno^n^nan Bilddaten des Bogens 10 warden in dar Bildver- 
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arbeitung 4 ntit SoUdaten verglichen und die ein.elnen Nutzen 
dabei hinsichtlich DruckqualitSt analysiert. Die Bildverar- 
beitung 4 steuert nun die einzelnen Druckeinrichtungen in 
Verbindung mit den Signalen des Signalgebers 9 so an, dass 
dxe als fehlerhaft erkannten Nutzen li auf dem Bogen 10 mit 
einer Markierung 13 versehen werden. So ist das Ausschleusen 
dieser fehlerhaft gedruckten Nutzen in einer entsprechend 
ausgebildeten Einrichtung der Weiterverarbeitung in einfacher 
Weise moglich. 
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[Schutzanspruche] 

Bildinspektionssystem fQr eine Druckmaschine, insbesonde- 
re Bogenoffsetdruckmaschine, bei welcher der Bedruckstoff 
durch eine Bildaufnahmeeinrichtung erfasst und die gewon- 
nenen Bildsignale in einer nachgeschalteten Bildverarbei- 
tung verarbeitet werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Bildaufnahmeeinrichtung (2) eine entsprechend 
der Bildsignale ansteuerbare Druckeinrichtung (8) nachge- 
ordnet ist, durch welche an vorgesehenen Stellen des Be- 
druckstoffes (lo) Markierungen (13) erzeugbar sind 



2. Bildinspektionseinrichtung nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtung (8) als ein Tintenstrahldruck- 
system ausgebildet ist. 



20 3. Bildinspektionssystem nach Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtung (8) als ein Laserdrucksystem 
ausgebildet . 
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4. Bildinspektionssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtung (8) als eine Nummeriereinrich- 
tung ausgebildet ist. 
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5. Bildinspektionssystera nach einem der vorhergehenden 
Anspraiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Bildaufnahmeeinrichtung (2) mehrere Druckein- 
richtungen (8) nachgeordnet sind. 

6. Bildinspektionssystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtungen (8) auf einer gemeinsamen 
Traverse (7) entsprechend der Druckbildverteilung ein- 
steilbar angeordnet sind. 



Bildinspektionssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtung (8) dem Ausleger einer Bogen- 
druckmaschine vorgeordnet ist. 



Bildinspektionssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckeinrichtung (8) einem dem Gegendruckzylin- 
der (1) des letzten Druckwerkes nachgeordnet und dem Aus- 
leger der Bogendruckmaschine vorgeordnet ist. 



i. Bildinspektionssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass durch 



*V5fn.die..pinjcj5ftin^cJjtupg.^^i eirje :sj:chtbare Mar- 

• • ••• • • • • • • • • • • • t • 



kierung auf dem Bedruckstoff erzeugbar i 



Bildinspektionssystera nach einem der Anspruche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass durch die Druckeinrichtung (8) eine unaichtbare Mar- 
kierung auf dem Bedruckstoff erzeugbar ist. 
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